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HADRONTHERAPIE :



technique de traitement contre le cancer consistant à
irradier des tumeurs avec un faisceau d’ions légers (protons, carbone)
HADRONTHERAPIE :













Avant traitement 20 mois plus tard

Carcinome adénoïde kystique du sinus droit
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Validation des simulations :

- Spectre énergétique
- Taux de production
- Dépendance en angle
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Angles faibles :

-Particules plus énergétiques
donc moins de multiple 
scattering. Trajectoires plus 
rectilignes

-Statistique élevée

-Mais moins grande précision 
géométrique sur le 
reconstruction de la position 
du vertex



Angles élevés :

-Plus grande précision 
géométrique sur le 
reconstruction de la position 
du vertex

-Mais particules moins 
énergétiques. Plus de multiple 
scattering. Trajectoires moins 
rectilignes

-Statistique plus faible





12C 335 Mev/u
Cible : Bloc d’eau

Sigma de la gaussienne centrale : 
X,Y : 0.44 mm
Z : 0.82 mm





12C 325 Mev/u
Cible : crâne humain

Sigma de la gaussienne centrale : 
X,Y : 0.63 mm
Z : 0.97 mm





0.1% des carbones incident 
permettent de reconstruire un 
vertex.

Faisceau thérapeutique : 107 pps
soit 104 vertex/sec
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La technique d’Interaction Vertex Imaging (IVI) qui consiste à
extrapoler la trajectoire des particules secondaires pour retrouver leur 
point d’émission permet de le faire avec une résolution de l’ordre du 
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utilisées dans ce domaine médical (PTV).

Le modèle physique développé lors de cette étude a été validé mais 
continue d’être modifié afin d’améliorer sa valeur prédictive.

Des campagnes de mesures utilisant la technique de l’IVI doivent 
maintenant être effectuées, afin de comparer simulation et données 
expérimentales.







Spectre expérimental

Spectre théorique




