IdentiReation de Suspects Particules
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Identification

* Découvrir la nature , |'identité
* Masse, charge
* Ne serait ce pas une question idiote Ap Ax > h/2m?

Particules a durée de vie courte (<~10'los)
* W,Z,J/psi,nV... (Interaction faible,em,forte)
* Identification passe par la reconstruction de leur produit
de désintégration
* Identification au sens statistique (séparation bruit de fond / particule)
* Efficacité, pureté...
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Introduction

Particules « stables »

* Particules réellement stable
* Leur durée de vie excede le temps pour traverser le détecteur

Exemples

* ut—: laisse une trace dans chaque détecteurs

e = K+=(K_,K),p.n... : calorimetre hadronique
* Identification va dépendre de leur vitesse

* Neutrino : Principalement énergie manquante
* Ou a travers un muon (Cherenkov : Antares, SK,...)

. élec’rron, photon,n0 : mesures d'énergie dans les calorimetres
* Avec ou sans trace chargée dans le trajectographe
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Identification

Charge
* Champ magnétique
* Mesure du rayon de courbure
* Précision de |'alignement +
valeur du champ limite la séparation de charge

Masse

* Mesure simultanée pour : 7K e p...
* Impulsion & énergie
* Impulsion & vitesse
. énergie & vitesse

TIdentification directe
1/
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Identification

Principes de Physiques:Interactions électromagnétiques
* Mesure simultanée de |'impulsion &

e dEdx . p =\vYM B

* Temps de vol < dE 1 ¢

* Cherenkov =\ oz (6°7)
\ |

* Rayonnement de transition
* Séparation nt/e
* Identification directe des électrons
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Identification
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Identification p =MPBc
dE/dx dEi | i1

HV alactrode (100 kV)

Inner and Quter
Containment Vessals
(150 mm, CO,)

fiedd cage

readout chamber

e
lllll
|||||

Endplates housing
2x2x18 MWPC | ...

« BdS < r < 2466 mm

= drift length 2 x 2500 mm
= drift gas Ne, CO,, N, (80/10/5)
« gas volume 95 m*

« 557568 readout pads
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Identification p =yMBec
dE/dx dE

Encigy deposit per unit length (keViem)
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Identification
dE/dx:Alice
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Identification

Temps de vol
* Scintillateurs + PM:NA49

* Entre le point d'interaction et un autre point

* At = L/ c et mesure de impulsion
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Identification
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Identification

Rayonnement Cherenkov
* Radiation(photons) tangent a cone d'angle 6,
autour de la trace: cosé,= (nB)*
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3000,

Iden’rifica‘l'ion Belle : séparation ?/n *’-”‘* 3.5 GeVi/c

Ll 1]

Rayonnement Cherenkov { VAN
* Détecteur a seuil \\ {iaDe/ = &
* Choix astucieux du milieu va permettre de produire ou non
la radiation Cherenkov p=1/n

T
X o p || K
P
Aérogel Néopentane Ar - Ne ny>n,>n,

n; = I_ﬂzﬁ ns = 1,{]{317 N3 = 1,ﬂﬂﬂ135
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Identification

Rayonnement Cherenkov : Delphi

* Détecteur RICH (Ring Imaging Cherenkov)

* Radiateur liquide (0.7 to 9 GeV/c)
* Radiateur gazeux (2.5 to 25 GeV/

Cherenkoy

light \ _ mirror

\ C.E, gas radiator
i A’v photon detector
Chambre a fils

| oy g
Chfﬂ?l‘lkﬂb—/ﬂ\ / >
light
/ | C,E, liquid radiator

particle
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Identification
Rayonnement Cherenkov: Delphi
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Identification
Rayonnement Cherenkov + dE/dx: Delphi
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Identification

Rayonnemen‘r Cherenkov: LHCb L
CH 2 M3 o

f M2
5m | SPD/BS | 4"
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Identification

Rayonnement Cherenkov: LHCb
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Identification
Rayonnement Cherenkov: LHCb
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Identification

Rayonnement Cherenkov: BaBar
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Identification
Rayonnement Cherenkov: BaBar
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BaBARj

" example:

2.5<|p|<3GeV/e
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Identification
Rayonnement de Transition

Feuille | Air (non polarisé)
* Atlas : TRT (polarisé)
Photons
> L
Electron boosty ++‘qm E~ ; keV
L A
by ¥

Dipole électrique

Radiation si y > 1000 & > 100 transitions
Détecteur

i3
».CSJ
2

Radiateur

support :
tous les photons de RT sont absorbés
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Identification

Rayonnement de Transition
* Atlas : TRT
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Identification

Rayonnement de Transition
* Atlas : TRT
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Identification
dentification e+, e.  Exemple AMS2
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Exemple AMS2

TIdentification
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Identification

Exemple AMS2
* Candidat He

15/06/2011
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ATLAS
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Valence, Espagne

Les |[rovyens

HECTOR BERLIODI

15/06/2011 big bang dans une eprouvette
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