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Plan des TP

TP1 : Création d’une image disque de base
TP2 : Utilisation d’une image disque customisée
TP3 : Tests de performance des MV
TP4 : Utilisation d’une base de données
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Le language du cloud

Tenant : utilisateur (ou consommateur).
Instance : machine virtuelle (MV).
Appliance : image disque.
Application : code...
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Quelques conseils...

TP à faire sur StratusLab et OpenStack (soit
@CC-IN2P3, soit @IPHC).
Différents types d’identifiants :

Frontale de cloud : user/password pour chaque
infrastructures.
Clés ssh : 1 paire suffit pour l’ensemble des
infrastructures.
Sur les MV : connexion comme root
(administration) et cloud-user (utilisation).

Beaucoup de commandes d’administration système
Ù portage = modification de l’environnement
informatique pour l’adapter au code.
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Quelques conseils...

N’hésitez pas à détruire les MV pour recommencer
méthodiquement.
Faites-vous une note contenant le copier/ coller des
commandes car elles sont très souvent utilisées.
Attention au copier/coller depuis le TP : les " " sont
interprétés par l’éditeur, le saut à la ligne dans les
commandes est interprété comme un return.
TP1 et TP2 à faire en simultané (dès que TP1
prend trop de temps, passer à TP2).
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Rapide comparaison des infrastructures

Clouds StratusLab OpenStack
Adresse IP publique Automatique Manuelle
CloudInit :
Cloud-user :
copie clé publique Optionel Automatique
Catalogue d’image : MarketPlace Géré par Glance
Certification Certificat Automatique

(Grille...)
Accés Public Privé
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TP1 : Création d’une image disque de base

But du TP :
MarketPlace et catalogue d’image d’OpenStack :
supermarché d’images disques de base.
Contraintes spécifiques d’une application :

besoin important d’espace disque.
partitionnement particulier.
utilisation multi-cloud.
...

Ù Nécessite de connaître la méthodologie à suivre afin
de pouvoir créer une image disque de base.
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TP1 : Création d’une image disque de base

Description du TP :
VirtualBox

Création d’une Machine Virtuelle (MV) en local
(Machine Hôte (MH)).
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Virtualbox

Figure: Création de MV en local.
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Virtualbox

Attention !
À la mémoire de la MV Ù limitée par la machine
physique.
À la taille que prend l’image disque.

C. Cavet TP développement



Plan des TP
Conseils

Comparaison

TP1
Virtualbox

Contextualisation

MarketPlace

Catalogue OpenStack

TP2
Customisation

Application : code Python
pour l’Astrophysique

TP3
Configuration

Tests de performance

Test HPL

Solution

Général : version d’OS Linux 2.6 (64 bit).
Système : mémoire de 1024 MB ; 1 processeur.
Stockage :

SATA : disque dynamique de 10 GB en format VDI
IDE : disque ISO
SL-65-x86_64-2014-01-27-Install-DVD.iso

Finalisation de l’image : sauver l’image disque en
format VDI.
Réseau : NAT ; carte PCnet FAST III (NAT).
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TP1 : Création d’une image disque de base

Description du TP :
VirtualBox

Création d’une Machine Virtuelle (MV) en local.
Installation d’un OS :

Scientific Linux (SL) 6.5.
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Recette I

Périphérique de stockage de base.
Supprimer toutes les données sur le ATA VBOX
Hardisk.
Ne pas mettre de nom à la MV :
localhost:localdomaine.
Configuration du réseau : pour le réseau filaire
eth0, connecter automatiquement et pour la
catégorie IPv4, choisir une méthode DHCP.
Configuration du disque dur : utiliser tout l’espace
et modifier la structure de partitionnement.
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Recette II

Partitionnement du disque dur : réinitialiser et
choisir une partition standard simple couche
c’est-à-dire seulement une partition sda1 montée
sur /, formatée ext4, remplissant tout l’espace et
pas de swap :

/dev/sda1 : taille=10Gb mount on=/ format=ext4

Installation minimaliste.
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TP1 : Création d’une image disque de base

Description du TP :
Contextualisation de l’image disque pour une
utilisation sur le Cloud

Administration de la MV.
Contextualisation.
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Solution

Installation de paquets utilitaires.
Installation de paquets pour la contextualisation StratusLab.
Configuration du disque virtuel de la MV qui doit correspondre au
cdrom.
Configuration de la connexion à la MV par ssh seulement par root.
Gestion de la partition devant permettre le montage d’un disque swap.
Configuration des identifiants (adresse MAC et interface eth0) qui
doivent être enlevée.
Configuration de la vérification du système de fichier qui doit être
enlevée.
Configuration de SELINUX qui doit être enlevé.
Choix du mot de passe root aléatoire.
Installation de paquets pour CloudInit et changement de la configuration
pour root.
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TP1 : Création d’une image disque de base

Description du TP :
Contextualisation de l’image disque pour une
utilisation sur le Cloud

Administration de la MV
Contextualisation
Finalisation de l’image disque
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TP1 : Création d’une image disque de base

Description du TP :
Partage sur les catalogues d’images

MarketPlace
Catalogue OpenStack
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MarketPlace

Figure: Partage des images disques.
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MarketPlace

Si pas de certificat => test de l’image disque
Marketplace_ID = EXXchdQYK33JLZ71Rhhdbq8l51X.

Si certificat => m’appeler pour mettre
SL6.5.qcow2.gz sur un serveur Web.
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Solution StratusLab : méta-données

$ stratus-build-metadata --author="Smith"
--os=SL --os-version=6.5 --os-arch=x86_64
--image-version=1.0 --comment="Base image of

SL6.5 for Cloud School. Allows both standard
StratusLab and cloud-init contextualization
mechanisms."

--format=qcow2 --hypervisor=virtualbox
--location=http://www.server/SL6.5.qcow2.gz
SL6.5.qcow2

$ stratus-sign-metadata SL6.5.xml
$ stratus-upload-metadata SL6.5.xml
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Solution StratusLab : test

$ stratus-run-instance
--vm-name=school_cloud_tp1 Marketplace_ID

$ ssh -i ~/.ssh/id_rsa root@XX.lal.in2p3.fr
$ stratus-kill-instance VM_ID
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Catalogue OpenStack

Figure: Partage des images disques via le « dashboard ».
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Catalogue OpenStack

Figure: Partage des images disques via le client Glance et liste des images
via le client Nova.
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Solution OpenStack : référencement

$ glance image-create
--name SL6.5_cloud_school_TP1
--is-protected yes
--disk-format qcow2 --is-public no
--property comment="Base image of SL6.5 for

Cloud School. Allows cloud-init
contextualization mechanisms."

--property version=1.0
--container-format bare --file SL6.5.qcow2
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Solution OpenStack : test

$ nova boot --key-name cloudkey
--image SL6.5_cloud_school_TP1
--flavor m1.medium school_cloud_tp1

$ nova add-floating-ip school_cloud_tp1
134.158.246.XX

$ ssh root@vm_cloud
$ nova delete school_cloud_tp1
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TP2 : Utilisation d’une image disque
customisée

But du TP :
Customisation d’une image disque :

SL 6.5 TP1 + modules Python.
Portage d’une application.

Ù Nécessite de configurer l’environnement informatique
pour le bon fonctionnement de l’application.
Ù Customisation prend du temps mais automatisation
apporte un gain important.

C. Cavet TP développement



Plan des TP
Conseils

Comparaison

TP1
Virtualbox

Contextualisation

MarketPlace

Catalogue OpenStack

TP2
Customisation

Application : code Python
pour l’Astrophysique

TP3
Configuration

Tests de performance

Test HPL

TP2 : Utilisation d’une image disque
customisée

Description du TP :
Customisation d’une image disque

Script de customisation

Ù Pour débuger le script, instanciez la MV de la
Section 0.2.2.
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Solution

#!/bin/bash

## remove network remaining
rm -f /lib/udev/rules.d/*net-gen*
rm -f /etc/udev/rules.d/*net.rules

## import the scientific application and configure
git clone git://gitorious.org/photoz/photoz.git /home/cloud-user/photoz

cat >> /home/cloud-user/.bashrc <<EOF
export PYTHONPATH=/home/cloud-user/photoz
EOF

## install application
mkdir /home/cloud-user/Test_dir
chown -R cloud-user:cloud-user /home/cloud-user

echo ":::::::::::::::::::::::::::::::::::::"
echo "Virtual Machine is ready"
echo ":::::::::::::::::::::::::::::::::::::"
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TP2 : Utilisation d’une image disque
customisée

Description du TP :
Customisation d’une image disque

Script de customisation
Customisation de l’image
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Solution StratusLab

$ stratus-create-image --author-email=smith@u.fr
--author="Smith" --comment="Custom image of

SL6.5 TP2 with Pyraeus code." --no-shutdown
--image-group customised --image-version 1.2
--title="SL6.5 TP2 + Pyraeus"
--scripts custom_image.sh Marketplace_ID

$ stratus-shutdown-instance VM_ID
$ stratus-sign-metadata manifest-not-signed.xml
$ stratus-upload-metadata manifest-not-signed.xml
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Solution OpenStack

$ nova boot --user-data custom_image.sh
--key-name cloudkey
--image SL6.5_cloud_school_TP2
--flavor m1.medium school_cloud_tp2

$ nova add-floating-ip school_cloud_tp2
134.158.246.XX

$ ssh cloud-user@vm_cloud
cloud-user@vm $ git clone

git://gitorious.org/photoz/photoz.git
/home/cloud-user/photoz

$ exit
$ nova image-create school_cloud_tp2

SL6.5_cloud_school_pyraeus
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TP2 : Utilisation d’une image disque
customisée

Description du TP :
Utilisation de l’image disque customisée

Application : code Python pour l’Astrophysique
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Application : code Python pour
l’Astrophysique

Figure: Pyraeus : reconstruction des décalages spectraux photométriques de
galaxies.
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Solution StratusLab

$ stratus-run-instance
--vm-name=school_cloud_tp2
--context-file cloud-init.txt
-t m1.medium Marketplace_ID

$ ssh -X -i ~/.ssh/id_rsa cloud-user@vm
cloud-user@vm $ python

photoz/test/phat0/phat_mag.py
--testz -testdir ~/Test_dir
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Solution OpenStack

$ nova boot --key-name cloudkey
--image Glance_ID
--flavor m1.small school_cloud_tp2

$ nova add-floating-ip school_cloud_tp2
134.158.246.XX

$ ssh -X cloud-user@vm_cloud
cloud-user@vm $ python

photoz/test/phat0/phat_mag.py
--testz -testdir ~/Test_dir
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TP3 : Tests de performance des MV

But du TP :
Effectuer des tests de performance sur les MV.
Comparer les mesures avec celles d’un Cluster de
calcul classique (sans virtualisation).
Comparer les mesures relatives avec celles d’une
étude sur les environnements virtualisés.

Ù Méthodologie de la mesure.
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TP3 : Tests de performance des MV

Description du TP :
Configuration de la MV

Lancement de la MV
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Solution StratusLab

$ stratus-run-instance
--vm-name=school_cloud_tp3
--context-file cloud-init.txt --cpu=8
--ram=16384 --swap=2048 Marketplace_ID

$ ssh -X -i ~/.ssh/id_rsa cloud-user@vm
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Solution OpenStack

$ nova boot --key-name cloudkey
--image SL6.5_cloud_school_TP3
--flavor m1.xlarge school_cloud_tp3

$ nova add-floating-ip school_cloud_tp3
134.158.246.XX

$ ssh -X cloud-user@vm_cloud
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TP3 : Tests de performance des MV

Description du TP :
Configuration de la MV

Lancement de la MV
Compilation
Fichier de configuration
Exécution
Résultats
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TP3 : Tests de performance des MV

- Makefile :

TOPdir = $(HOME)/hpcc-1.4.3/hpl
MPdir = /usr/lib64/openmpi
LAdir = /usr/lib64/atlas

$ make arch=Linux_x86_64

- hpccinf.txt :

1 # of problems sizes (N) => n, nombre de problèmes Ns
1000 Ns => taille des matrices

- Exécution :

$ mpirun -np 8 hpcc

- hpccoutf.txt :

================================================================================
T/V N NB P Q Time Gflops
--------------------------------------------------------------------------------
WR11C2R4 1000 80 2 2 0.06 1.113e+01
--------------------------------------------------------------------------------
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TP3 : Tests de performance des MV

Description du TP :
Tests de performance

Méthodologie
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Comparaison des mesures relatives

Figure: Test HPL : comparaison d’une machine « bare metal » et d’une
machine virtuelle instanciée par KVM pour différentes valeurs de N.
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TP3 : Tests de performance des MV

Description du TP :
Tests de performance

Méthodologie
HPL
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Mesures relatives

Figure: Test HPL sur le Cluster Arago : performance pour 5 mesures et
différentes valeurs de N. La moyenne et l’erreur sur les mesures est visible en
noir.
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TP3 : Tests de performance des MV

Description du TP :
Tests de performance

Méthodologie
HPL

Mesure et mesure relative
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TP3 : Tests de performance des MV

- Fichier ~/hpcc-1.4.3/hpccinf.txt :

5 # of problems sizes (N)
1000 2000 4000 8000 16000 Ns

- Execution :

$ mpirun -np 8 hpcc

- Reboot :
* directement depuis une MV StratusLab :
root@vm$ reboot
* depuis le client Nova pour une MV OpenStack :
$ nova reboot MV
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Fichier en sortie hpccout.txt :

$ cd ~/hpcc-1.4.3
$ mpirun -np 8 hpcc

===========================================================
T/V N NB P Q Time Gflops
-----------------------------------------------------------
WR11C2R4 1000 80 2 2 0.08 8.605e+00
WR11C2R4 2000 80 2 2 0.35 1.524e+01
...

Transfert des fichiers :

$ mv hpccoutf.txt hpccoutf_t1.txt
$ ...
$ mv hpccoutf_t*.txt ~/Perf_vm
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Manipulation des fichiers en sortie :

$ cd ~/Perf_vm
$ source transfo.sh

Plot des résultats :

$ cd ~
$ python hpl_compare.py
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Comparaison avec le Cluster Arago :
Les différences de performance, visible sur les Figure,
nous permettent de conclure que le type de CPU est
responsable des écarts en Gflops.
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Description du TP :
Tests de performance

Méthodologie
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Comparaison avec l’étude de Luszczek et al. :
Les performances sur les MV, visible sur les Figures,
sont moins importantes que sur un système purement
virtualisé. Mais la virtualisation n’engendre pas de
dégradation des performances (rapport quasi constant à
∼60% pour StratusLab et OpenStack).
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