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ELECTRONIQUE NUMERIQUE 2010

Carte nationale d’identité

Nom: GPIB

Prénom: General Purpose Interface Bus 3
Né(e) le: 1975

a:  IEEE 488

- Signe pari:iédlier'
- Connexion ordinateur —> instruments
: 'sur Ies bancs de mesures
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Bus GPIB
Bidil‘ection nel Instrument 2 Instrument 1 Ordinateur
Parallele 8 bits l I L
<< 8 DIO
< NRFD
Asynchrone (Handshake) ) oAV
< NDAC
24 fils < ATN
= < IFC
~ 1 Moctet/s < e
= E < EOI
< SRQ

14 adresses

20m

Les instruments sont pilotés par I'ordinati_aur _
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bus de données

lighes de gestion 5

GND 8
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non valide

DAV | 1
r 0 __ valider ) A
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All Ready
" |

All Accepted
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piloté par 'ordinateur

OV : mode commande

-y

EOI (End Or Identify)
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ELECTRONIQUE NUMERIQUE 2010

Carte nationale d’identité

Nom: I12C

Prénom: Inter Integrated Circuit

Né(e) le: 1982

S

a:  Philips semlconductors

 Signe partlculler

_ _Connexmn microprocesseur —> circuits
: mtegres dans les telewsmns
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Bus I12C

Bidirectionnel 45V 45V

Série 8 bits

GND

Synchrone SDA

SCL

vV v VY

3 fils
Circuit 1 Circuit 2 Circuit 3
- 400 Kbit/s
1024 adresses 5
= Chaque circuit peut émettre si le bus est inutilisé
< 400 pF —

En cas de conflit :
le destinataire le plus « important » est prioritaire
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piloté par le Ci

—

= &

SDA (Serial DAta)

SCL 5V
SDA 5V =
qg; transmission :f;’
5> 8 bits S
—— SCL 5V ' .
e —— SDA 5V — 0V
—— i EELNETYReR_
s transmission  SCL 0V — 5V I _ o
: d’'un octet SDA 1 bit 7] ~
arrét SCL 5V
SDA OV — 5V
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Adressage 7 bits

e e e e e T T T T T |t
LA T T A O Y Y WO A N O A

o U S T SO S T o WO O T S |

'Rz TAL A0 WAL '_'EI'D_F'I'D_E'ITI'[I_'ITITI'DI_H'HI_'

Lt e S e Lk — L e T s e e

N
f

-
) !
' "

TE0 (7 73 {750 (78 (0 (T
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Adressage 10 bits .o
" - J‘ —

T T T e T T R O T O T T T
AVAVAYAY AN AVAYAE AV AN AVAYAY AV AT AY AW,
(S T LI W (R L T T T

ZMAE JAS RA4 JAZ RA2 JAL 1RO JH0E RDS RD4 R02 AD2 001 A00 FACE

1

1

01 100 fAck !
1

E LAS 1A JAZ BAZ LA1 JAO L E 1DS B0s R0 02 101 100 \ACK : . i
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estion des conflits

—- . - -
Speppel -

Solution

SCL

SOAM 1 ——y

1 101

sDAn2 E Y / 150 10 1% 0 0 pdRcKy 07 (0E 0% (D¢ DS )

SOARE

SoH ——, —
A" 1

!
(T—

priorité a I'adresse la plus petite
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ELECTRONIQUE

Carte nationale d’identité

Nom: CAN

Préenom: Controller Area Network
Né(e) le: 1983

a:  Robert Bosch Gmbh .

 Signe | partlculler

- Réduction de la quantlte de cables
: 'dans Ies voitures
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Bus CAN

Bidirectionnel

Série z 100 bits Circuit 3 Circuit 2 Circuit 1

Synchrone AN .

2 fils Eﬁ ﬁ%
CAN_L

1 Mbit/s

64 circuits
22048 messages Chaque circuit peut émettre si le bus est inutilisé
1 Km ' En cas de conflit :

le message le plus « important » est prioritaire
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Le bus CAN

‘*-..._

il

Igne d'impedance

tension

35V ----—---
2,5V
1,5V }|--------

ov

récessif dominant récessif
1 logique 0 logique 1 logique

champ champ fin

de trame | d'arbitrage | de contrdle | de données d'acquittement | de trame
0 a 8 octet 2 bit 7 bit

christophe.hoffmann@ires.in2p3.fr Electronique Numérique 2010



1 bit
dominant

christophe.hoffmann@ires.in2p3.fr

de controle
6 bit

rame de données

de données
1 a 8 octet

champ
d'acquittement
2 bit

fin
de trame
7 bit
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début champ champ fin
de trame | d'arbitrage | de contrdle | de CRC | d’acquittement | de trame
12 bit 2 bit 7 bit
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Solution

(1) (0)

champ fin

d'acquittement | de trame
2 bit 7 bit

priorité au numéro de message le plus petit
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ouplesse d’utilisation _—
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ELECTRONIQUE NUMERIQUE 2010

Carte nationale d’identité

Nom: JTAG

Prénom: Joint Test Action Group
Né(e) le: 1990

a:  IEEE 1149.1 / Boundary Scan

 Signe | partlculler

- Test sans contact de cwcmts numerlques
: soudes sur un cwcmt |mpr|me
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Unidirectionnel l_? =EEER %
Série
Synchrone
sfs
: “50-M.bit-/-s |
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Le bus JTAG

~ TDI (Test Data Input)
[DO (Test Data Output)

‘TMS (Test Mode Select)
- TCK (Test Clock)
~ TRTS* (Test Reset)

Test Access Port Test Access Port

Controller Controller

(112]1314l5[6[7[8]9]10{11]12
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SAMPLE/PRELOAD

Test Access Port Test Access Port
Controller Controller

(112]1314l5[6[7[8]9]10{11]12
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Test Access Port Test Access Port
Controller Controller

x| 7]8]9]10]11]12
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EXTEST

Test Access Port Test Access Port
Controller Controller

(112]1314l5[6[7[8]9]10{11]12
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EXTEST

Test Access Port Test Access Port
Controller Controller

(112]1314l5[6[7[8]9]10{11]12
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INTEST

Test Access Port Test Access Port
Controller Controller

(112]1314l5[6[7[8]9]10{11]12
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USERCODE
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ELECTRONIQUE NUMERIQUE 2010

Carte nationale d’identité

Nom: UsB

Prénom: Universal Serial Bus

._t. Né(e) le: 1996

- Slgne partlculler

- Remplacement des nombreux ports externes
Ients et mcompatlbles des ordmateurs
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96__/% — '.'_
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—

HI-SPEED

HI-SFEED

=

e I

EFRTIEND y
-
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T
aractéris“es

Bas co(it, grand public

Débits plus eleves que | Ies ports séri
Téléalimentation par le -
Auto détec ‘31;:3;‘.'3-. - config
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ﬂit/s' -~ 12 Mbit/s
| /s - 1.5Mo/s

High Speed / usB 2.0 Full Speed / usB 1.1

]
......

- si 1 trame = 1 cycle usb
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Connectlm

mini-B

5 broches
(On-The-6o)
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Bus série -
Connexion point a point
Architecture Maltre Es AVE it

—-.l
P

Topologie en arbre, ,.::*
« host » dlstrlbu' " -

L 2
Tt g -

Modulaire (Hu'
3 types de transfert
ISOChl‘QIIQ,‘lH

K

~

Lalogue Thost périphérique

— —
m—— ——

—
—

=
—

_—
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T

de transfert

Vodes
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50%

Bande Passante
réservée lors de
I'énumération

1: :'4' -.

: h—rmﬂ ﬁéns'fért Isochrone

":—""Transfert Interruption

Ctrl Transfert Controle

F

suik| Transfert Bulk (gros)
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ELECTRONIQUE NUMERIQUE 2010

Carte nationale d’identité

Nom: Ethernet

Prénom:

Né(e) le: 1985

a:  IEEE 802.3

| Slgne partlculler
Connexmn des ordmateurs en reseau-
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T

Etherngt

1970 création du premier réseau Ethernet

1985 premlere norr
Adresse MAC

Transmlss ,-.: C f-=
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S - = - — = ———

,,,,,,

Media Access Control address  Thdpes

—m— S
L =
—

-
= —
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L e
aractérlsMes

100 base-T
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_ Latence
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Coaxial
S e

=
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e

NETGEAR == &=
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ooy

e FULLDUPLEX

i ¥ !

3: RX+
6: RX-

christophe.hoffmann@ires.in2p3.fr Electronique Numérique 2010



—

4 paires torsadées

1..—- -
i

-
—
L
L
-

. FULL DUPLEX

L]

& [
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Hub et Switch

-
- w W
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Double paires torsadées croisée

FULL DUPLEX ARl
L

0

1"
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-—-

ans fil « Infraﬁucture >

= e _
= - 3 ?t“‘“ﬁ‘ ] I?
E - - '.:_: _‘__:;‘_m irl/

christophe.hoffmann@ires.in2p3.fr Electronique Numérique 2010



T —

ans fil « Ad-hoc »
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Ad

-

T
resse !E
el
lle __-g"'!l!.’- ‘mond -ua-.._n'-.'" -

IPv4 codee sur 32 bits (~4 milliards) BRt s

i 193.48.87.198

=—malp Codage 128 bits
IPv6
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.

— - .
asse IP - Classe A

1.0.0.0

- <y 1
e """' 126

o

1 1
= -'._, l|:l.t-

77 214 ordinateurs / réseau

Y ol

o XXXX XXXX w0 XXXX XXXX o XXXX XXXX

o XXXX XXXX 0 XXXX XXXX - XXXX XXXX
« XXXX XXXX o XXXX XXXX o XXXX XXXX

n Ordinateurs / réseau : 224-2 = 16 777 214
0000 0000 . 0000 0000 . 0000 0000 (réseau)
1111 1111 .1111 1111 . 1111 1111 (broadcast)
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" * . -
-esse IP - Classe

—

— _—

128.0.0.0 191.255.255.255

« XXXX XXXX . XXXX XXXX

« XXXX XXXX . XXXX XXXX
« XXXX XXXX o XXXX XXXX

Ordinateurs / réseau : 216-2 = 65 534
0000 0000 . 0000 0000 (réseau)
1111 1111 . 1111 1111 (broadcast)
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.

T

P - Classe C .

i

o —

Adresse 1

—r . ]

223.255.255.255

o

== 254 ordinateurs / réseau
- . XXXX XXXX
— . XXXX XXXX
' . XXXX XXXX
#_;_._ =—=T
= s~ Nom| Ordinateurs / réseau : 28-2 = 254

0000 0000  (réseau)
1111 1111 (broadcast)
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Trame Ethernet

t etat e latl
lelat e lgt re_l_

g gl e
IP ‘.’-?: 'f-.“: ;“ A _.;-;““
orig “E}'ibi'@[ﬂm‘
telalt jelatl e lal re_:.gi

e ——— T 7]

L ] & -
IP IP '_.'-: ‘.:: ‘.-:-:
: e o
dest| orig | "= ==
origine ‘— 9 lelalt felait jelalt jelall elail elail elait

. ] & * . ] L ] ] S
s =—_— 7| Eaciacaaracacd
destination ? — 4

B e e iy Fes e Tes e s T s TeD
I3 t t it it it t t t it it i
n:_lt_# [eﬂ-‘ le_lgi le_f_ﬂl (eﬂ-l uﬁ}l le_h:l le_lgi le_h:l re_lgl le_h}' le_lgl

NIRRT AIIIS

orig =L
lelalt lat jelat felatl el pelait relalt elait yelatl felatt elail e lalt

- [ o2 o2 [ [ o2 |2 -2 [ 1 1= I
@) MNP () P— (1) W— (53 W—

MAC

destination

origine ‘
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Gros fichiers R

- —

-

ey Vi
t t f| t t t t t t t

lelail iglal | felart | felart | elail | jelal | felart | felart | e lait | e lat

A ‘ A ‘ A ‘ A ‘ A ‘ A ‘ A ‘ A ‘ A ‘ A ‘

s i e S [ e [ [

- T - T -t - = S e - e Saa ] e Saa ] -

R T T T e M P R P [P

t t t t t t t t t t
lelalt | jelatt | e lart | felatt | gelatt | felal* | e lart | e 1att | fe latt | ge lat
A ‘ A ‘ A ‘ . A ‘ A ‘ A ‘ A ‘ A ‘ A ‘ A ‘

o e s e

T e S T e T S e S o v P TR
e .El[ le ,{:‘,“ Ie ngt Ie Jﬂ'I e E{[ Ie .E'[ le ,{:‘,“ le ,{:‘,“ e £|t ie n;gtt e .E([ e Jﬁ't Ie J‘},’t e ;2“ e _zg.ft Ie J{‘,‘I
e [ [ o [oel [oe [on [on Poe o ot e e [ o e
e T D e T T T S e 71 s
t it it it t t t t 40 | it it (e lall [ latt
Je.;g“ jeég‘f lelail jelat len;gﬂ' u;gl‘ lelal jelal jelat qelart qelart e lal LA | lelat jelal qelgit e lgf
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Routage statique

el

o

Routeu;_

193.0.0
194.0.0
TUTTTT T
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Routage dynmique

Routeur 3

@ T

192.0.0.10
# MAC 1

® — O Q=== [ ]
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195.0.0.70
# MAC 10

. e .
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4P = C

‘ 192.0.0.10
# MAC 1

s—

TCP / IP

i

TEuberai

s e s s
le latt le latt le [ail le [ail

TCP/IP L__L__L__L_

mmmm

— lela lait lela lait rela fait rela fait
L_L_L_L_

L
telatt jelait pelait e glf

caciaciacis

TELELRAN.

TCP/IP &

—
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le e lait le e lait ge e lait ge e lait
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1 1 il il
le ﬁ le ﬁ e ﬂ e ﬂ

ol 8 el ad il et
9‘" 9‘" l’" l’"
le uur le uur le uut le mlt




------

GPIB C ETHERNET JTA

CAN
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GPIB I12C CAN ETHERNET

| 1975 1982 1983 1985
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